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l. Podstawa opracowania

o Uzgodnienie miedzybranzowe,

o Uzgodnienia z Inwestorem,

o Obowiqgzujgce przepisy i normy dla instalacji elektrycznych,
o Warunki ochrony przeciwpozarowej

Il. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
elektrycznych termomodernizacji budynku Przedszkola nr 6 wraz z remon-
tem i czeSciowq rozbidrkqg tarasu od strony ogrodu potozonego na dziatce
nr ewid. 587/1, obr. 080302.4.0002, przy ul. Mickiewicza 25 w Miedzyrzeczu

ZLakres opracowania:
e Rozdziat energii,
e Instalacje sity,
e Instalacje oSwietlenia,
e Instalacje oSwietlenia awaryjnego,
e Instalacje niskoprgdowe,
e Instalacje przeciwpozarowe,
e Zasilanie urzgdzen branzy sanitarnej,
e Zasilanie urzgdzen technologicznych kuchni

Ill. Opis techniczny

1. Zasilanie obiektu

Budynek przedszkola zasilony jest z istniejgcego ztgcza kablowego

Obiekt pracowac bedzie w uktadzie sieci TN-C-S o napieciu znamionowym
— 0,4kV. Zapotrzebowana moc budynku okre$lona zostata na poziomie P =
74,1 KW i pokryta zostanie z mocy przytgczeniowej uzgodnionej z zaktadem
energetycznym.

2. Rozdzielnica RG

Rozdzielnice RG zaprojektowano jako szafe wolhostojgcg wyposazong w za-
mek patentowy, o stopniu ochrony min. IP44. Rozdzielnice umiesci¢ w po-
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mieszczeniu oznaczonym na rysunku E5 jako pom. 1.02. Do rozdzielnicy wpro-
wadzi¢ projektowang linie kablowg w rurze ostonowej 4x N2XH-O mm?2. Roz-
dzielnice RG podzielono na sekcje, wyodrebniajgce instalacje oSwietlenia,
instalacje gniazd i sity. Szczegdtowe rozwigzania, poziomy oraz typy zabez-
pieczen zawarte sq na schemacie rozdzielnicy, ktéra jest cze$cig niniejszego
opracowania. Rozdzielnica gtdwna stanowi centralny punkt rozdziatu ener-
gii w budynku. Z projektowanej rozdzielnicy gtownej budynku, nalezy takze
zasili¢ rozdzielnice RK, RP1 oraz RP2.

Rozdzielnice wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, ktdéry wyposa-
zony jest w cewke wybijakowqg dla wytgcznikdw pozarowych prgdu. Wytgcz-
nik przeciwpozarowy prgdu powinien posiada¢ dopuszczenie Krajowej
Oceny Technicznej oraz certyfikat CNBOP. Od rozdzielnicy RG do przyciskdow
wyzwalajgcych (Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu) prowadzi¢ kable nie-
palne HDGs 5x1,5mm2. Przyciski wyzwalajgce powinny by¢ wyposazone w
sygnalizacje zadziatania. Kabel zabezpieczy¢ oraz zapewni¢ obecnos¢ na-
piecia za pomocqg przetqgcznika faz. Kabel prowadzi¢ zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi. Wytgcznik oznaczy¢ napisem ,,Wytgcznik przeciwpoza-
rowy pragdu”. Przycisk wyzwalajgcy zadziatanie wytgcznika przeciwpozaro-
wego prgdu, powinien zapewniac catkowicie wytgczenie napiecia w catym
budynku. Po wyzwoleniu przycisku, wytgczeniu powinny ulec takze urzgdze-
nia zasilania gwarantowanego UPS.

Potgczenia wykonywane miedzy urzgdzeniami w rozdzielnicy RG wykonywac
za pomocqg przewododw gietkich (LgY) o przekrojach dobranych do obcig-
zenia.

3. Wytyczne uvktadania linii kablowych

e Kable o odpornosci ogniowej uktada¢ zgodnie z przepisami ppoz. oraz
zgodnie z zaleceniami polskich norm. Do montazu powyzszego okablo-
wania uzywac jedynie elementdédw o odpornosci nie mniejszej niz odpor-
nos$¢ kabla wymaganego,

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy
kabla,

e tfemperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami produ-
centa,

e na poczqgtku i kohcu trasy kabla lub przewodu zostawi¢ zapas,

Linie kablowe zinwentaryzowac. Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-
E-004 ii PN-76/E-05125
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4. Instalacje
4.1 Obwody oswietleniowe

4.1.1. Oswietlenie ogdlne

Zasilanie obwoddow o$wietleniowych wykonywaé za pomocqg przewodu
N2XH-J 3x1,5mm?2, doprowadzajgc je do elementu sterujgcego (tgcz-
nik/czujka), nastepnie w przypadku tgcznika Swiecznikowego do opraw
oswietleniowych wyprowadzac¢ przewody N2XH-J 4x1,5mm?2, w pozostatych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie przewodow 3-zytowych. W instalaciji
nie dopuszcza sie stosowania puszek posrednich.

Okablowanie prowadzi¢ na gotowych frasach kablowych lub podtynkowo,
w bruzdach, przykrywajgc przewody min. 5mm warstwqg tynku. W miejscach
skrzyzowan z innymi instalacjami stosowa¢ wymagane odlegtosci oraz stoso-
wac zabezpieczenia przewoddw w postaci rur ostonowych. Przewody pro-
wadzi¢ w liniach prostych.

Stosowac oprawy o parametrach wskazanych na rysunkach. Dla zapewnie-
nia mozliwosci doboru opraw okresla sie mozliwe odchylenia parametréow:
e Poziom strumienia Swietlnego oprawy oswietleniowej (wykluczajgc
oprawy awaryjne i ewakuacyjne) moze odbiega¢ od wartosci zada-

nej w projekcie o maksymalnie 0,5%

e Poziom mocy maksymalnej oprawy, moze odbiegac¢ od wartosci za-
danej w projekcie o maksymalnie 5%

e Barwa Swiatta pozostaje zadana w projekcie.

e /miany ksztattéw opraw z zapewnieniem identycznych krzywych swia-
ttosci

Jakiekolwiek zmiany parametréw oraz ksztattu opraw oswietleniowych mu-
szq by¢ poprzedzone uzyskaniem zgody: inwestora oraz inspektora nad-
Zoru.

Oprawy w tazienkach, korytarzach, szatniach oraz pom. technicznych stero-
wane bedqg za pomocqg czujek obecnosci, ktérych promien zadziatania nie
moze by¢ mniejszy niz ém.

Wszystkie przyciski sterowania oswietleniem montowac¢ na wysokos$ci h =
1.3m, chyba, ze na rysunku wskazano inaczej.

Wszelkie wymiary podane na rysunkach liczone sq od krawedzi do $rodka
symetrii urzgdzenia.

OE5S



4.2 Obwody gniazd i sity

e Wszystkie gniazda zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowoprgdowym,

e Podane wymiary lokalizowania punktdéw gniazdowych, czyli wyso-
koS¢ i odlegtos¢, mierzone sq od srodka symetrii gniazda, bgdz ca-
tego zestawu.

e Gniazda instalowac¢ standardowo na wys. 30cm, nad blatami na
wys. 110cm, gniazda przeznaczone na zmywarke na wys. 30cm, w
pomieszczeniach, w ktérych przebywac bedqg dzieci, gniazda mon-
towac¢ na wysokosci 120cm,

e Wszystkie gniazda przy krancach $cian lokalizowa¢ min. 15 cm od
krawedzi sciany. W przypadku scian o szerokos$ci do 30 cm, gniazda
lokalizowa¢ naich $srodku. Na §ciankach krétszych niz 20 cm, gniazd
nie lokalizowac,

e Przewody zasilajgce rozprowadzac w scianach, przykry¢é min 5 mm
warstwag tynku,

e W pomieszczeniach mokrych oraz gospodarczych stosowac gniazda
o standardzie nie mniejszym niz IP44

Jezeli wysokosci podane na rysunkach, réiniq sie od opisanych powyzej,
zastosowaé wysokosci z rysunkow.

W kwestiach nie wyjasnionych stosowaé sie do wymagan N SEP-E-002

4.3 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna znajdowad sie bedzie na jednej
potaci dachu projektowanego budynku. Cata instalacja opierac sie be-
dzie na jednym falowniku o mocy 8,0 kW. W sktad instalacji wchodzi¢ be-
dzie tgcznie 15 paneli fotowoltaicznych. Instalacja fotowoltaiczna oparta
bedzie o 2 niezalezne stringi tgczgce po 7 i 8 paneli fotowoltaicznych.
Kazdy ze stringdw nalezy zabezpieczy¢ automatycznym wytgcznikiem
przeciwpozarowym prgdu.

4.3.1 Zasilanie instalacji PV

Falownik PV zasilony zostanie z rozdzielnicy gtéwnej budynku. W rozdziel-
nicy gtédwnej budynku nalezy zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy, wy-
posazony we wktadki topikowe typu gG. Do falownika z rozdzielnicy nalezy
poprowadzi¢ kabel zasilajgcy (typ oraz przekrdj zgodny ze schematem) i
wprowadzi¢ na wytgcznik nadprgdowy znajdujgcy sie po stronie AC roz-
dzielnicy fotowoltaicznej. Nastepnie zza wytgcznika nadprgdowego,
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wprowadzi¢ linie zasilajgce bezposrednio do falownika. Kabel zasilajgcy
prowadzi¢ w rurach ostonowych, tam gdzie to mozliwe podtynkowo.

4.6.2 Urzgdzenia instalacji fotowoltaicznej

Falownik
Dane techniczne:

e Maksymalna rekomendowana moc DC - 12000 Wp

e Maksymalne napiecie DC - 1100V

e Nominalne napiecie robocze DC - 600V

e Maksymalny pragd zwarciowy — 15A

e /Zakres napiecia roboczego (DC) - 600-980V

e Napiecie startowe — 200V

e Liczba punktéw Sledzgcych MPPT - 2

e Maksymalna moc pozorna AC — 8800VA

e Napiecie sieci — 400V

e Czestotliwosc¢ sieci — 50/60Hz

e Wspdtczynnik przesuniecia mocy - <3%

e Wydajnos¢ MPPT - 99,8%

e Wydajno$S¢ maksymalna - 98,6%
Falownik wyposazony jest takze w zabezpieczenie przed odwrotng pola-
ryzacjg prqdu statego, zabezpieczenie przed wyspowym frybem pracy,
monitorowanie izolacji, monitoring prgdu uptywu, zabezpieczenie przed
prgdem zwarciowym AC, zabezpieczenie przed prgdem przetezeniowym
AC wyjScia, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, zabezpieczenie ter-
miczne.

Panele fotowoltaiczne
W catej instalacji zastosowane zostanie 15 paneli fotowoltaicznych. Wy-
maga sie stosowanie paneli o parametrach nie gorszych, niz te zapropo-

nowane w projekcie.

Dane techniczne:
e Ogniwa monokrystaliczne
e Wymiary: 1953x1134x30mm
e Liczba ogniw: 120
e Skrzynka przytgczowa: IP68, 3 diody
e /tqcze MCH4
e Moc maksymalna znamionowa — 510W
e Napiecie jatowe Voc - 44,25V
e Maksymalne napiecie zasilania Vmp - 37,31V
e Prgd zwarciowy Isc — 14,54A
e Maksymalny pobdr prgdu Imp - 13,67A
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Konstrukcja

Jako konstrukcje nalezy zastosowac¢ odpowiedni system wsporczy, ktory
umozliwia stabilne i bezpieczne zamocowanie paneli, zapewniajgc ich
optymalne nachylenie wzgledem stonca oraz odporno$¢ na warunki at-
mosferyczne. Konstrukcja powinna by¢ dostosowana do specyfiki dachu
ptaskiego, zapewniajgc frwatosc¢ i efektywnos$S¢ montazu przez wiele lat.

5. Ochrona przeciwpozarowa

5.1 Wprowadzenie kabli do lokalu

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do lokalu nalezy uszczel-
ni¢c w sposdb uniemozliwiajgcy przenikanie gazu i-lub wody do wnetrza
lokalu, uszczelnienie wykona¢ zgodne z klasg odpornoséci ogniowej scian
przez ktére powyzsze przechodzq.

5.2 Przejscia pozarowe

Przewody przechodzqce przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w prze-
pustach oraz przepusty te uszczelni¢ pozarowo do klasy odpornosci og-
niowej rownej, co najmniej scianom i stropom przez ktére przechodzq.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy RG zastosowano ogranicznik przepiec I+lI+lll o poziomie ochrony
do 1,5kV.

Ograniczniki majg za zadanie ochrone urzqgdzen przed przepieciami
wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rdwniez przepieciami
tgczeniowymi oraz ochrone urzgdzen elektronicznych.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn. operatora pracuje z uziemionym punktem zerowym transforma-
toréw w systemie TN-C. Sie¢ elektryczna w budynku pracuje w systemie
TN-C-S.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizo-
wana przez odpowiedni stopien IP (min. IP2x ) odpowiedniqg izolacje oprze-
wodowania. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona
zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania wy-
tgcznikami i bezpiecznikami w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz
0.2 s w tazienkach i 0.4 s w pozostatych przypadkach .

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:
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e Wszystkie czesci przewodzqce dostepne instalacji przytgczy¢é do uzie-
mionego przewodu ochronnego PE

e Wszedzie , gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e Miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

e Przewdd neutralny N od punktu rozdziatu traktowac¢ jako izolowany tak
jak przewody fazowe

8. Uwagi:

Stosowac kable o izolacji 600/1000V.

Dobdr urzgdzen uvzgodnic¢ z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

Do wykonania instalacji stosowac¢ wytgcznie materiaty i osprzet atesto-
wany posiadajgcy odpowiednie dopuszczenia i aprobaty techniczne. Po-
dane w projekcie rozwigzania materiatowe mogq by¢ zastgpione rozwiqg-
zaniami rownowaznymi pod wzgledem parametréow technicznych, gaba-
rytow i walorow estetycznych, po wczesniejszym uzgodnieniu z Inwesto-
rem. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi nor-
mami i przepisami oraz pod nadzorem oséb uprawnionych. Na podstawie
projektu zaleca sie opracowanie instrukcji obstugi. Po wykonaniu catosci
nalezy dokonac¢ pomiardw i préb po montazowych, a protokoty z ich wy-
nikami przedstawic¢ przy odbiorze. Cato$¢ prac wykonac¢ i odebra¢ zgod-
nie z PN i wiedzqg techniczng.

Opracowat :

Tech. el. Kazimierz Borkowski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektr. i elen.

nr 107/73/1g
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IV. INFORMACJA DLA OPRACOWANIA PLANU BIOZ

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji
poszczegodlnych obiektow:
e wykonanie pomiaréw kontrolnych kabli,
e nasypanie piasku i utozenie folii ochronnych,
e zasypanie wykopu,
e wykonanie instalacji uziomow
e rozprowadzenie fras kablowych w obiekcie
e montaz instalacji wewnetrznej sity i oSwietlenia
e montaz instalacji zewnetrznej oSwietlenia
e montaz instalacji odgromowej
Wykonanie pomiardw kontrolnych i zatgczenie napiecia w obiekcie;

2. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujgcych
podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagro-
ien oraz
miejsce i czas wystgpienia:
- zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym przy odtgczaniu i zatqg-
czaniu napiecia;
- zagrozenia przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z uktadaniem
instalacji
zewnetrznych
- zagrozenia przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z montazem
opraw oswietlenia
zewnetrznego na elewaciji oraz instalacji odgromowej.
- zagrozenie potrgcenia przez pojazdy zwigzane z ruchem zaktadu;
- zagrozenia przy roztadunku bebndéw z kablami,
- zagrozenia przy rozwijaniu kabli z bebna,
- zagrozenia przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH ELEK-

TROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych
muszg posiadaé odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢
przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych prgdem elektrycznym.
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Prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywac¢ po wytgczeniuvu spod
napiecia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych;

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Zatadunek i wytadunek bebndéw z kablami moze dokonywany wytgcznie
przy uzyciu dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania sie wytadunku przez zrzu-
canie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twar-
dym i rownym. O$§ bebna wypoziomowac. Hamowanie obrotow bebna za
pomocq deski metodqg dzwigni.

Dzwigi samojezdne

Zabrania sie przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dzia-
tania jego ramienia.

Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne wa-
runki pracy.

Operator ma prawo odmodéwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wy-
konac¢ pracy w sposéb zapewniajgcy jemu i osobom zatrudnionym lub po-
stronnym petnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopdw koparkg nalezy uzyska¢ zgode inwestora i
sprawdzi¢ czy na trasie znajdujqg sie sieci i urzgdzenia podziemne.
Koparke moze obstugiwac jedynie pracownik posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia.

W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywania brygadzie kablowej
i osobom postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH NA WYSOKO-
SCIACH

Prace na wysokos$ci mogqg by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu od-
powiednich urzgdzen (rusztowania, pomosty, podnosniki) lub innych wta-
Sciwych przy tego rodzaju pracach ochron, zabezpieczen oraz drabin
przystawnych i rozstawnych, stupotazdow i szelek bezpieczenstwa.
Zabrania sie wykonywania prac na wysokosciach na otwartej prze-
strzeni w czasie silnych wiatrow, vulewnych deszczow, oblodzen i w nocy.
Pracownicy pracujgcy na wysokosciach oraz pracownicy z nimi
wspotpracujgcy znajdujgcy sie na nizszych poziomach majg obowigzek
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uzywania hetmdéw ochronnych. Przy organizowaniu pracy na wysoko-
Sciach nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na to, by stanowiska nie znajdo-
waty sie w bezposredniej bliskosci urzgdzen elektrycznych bedgcych pod
napieciem, albo nie byty narazone na potrgcenia przez srodki transpor-
towe (np. wozki elektryczne) lub inne.
Przy pracach na dachach nalezy stosowacd szelki bezpieczenstwa i liny
asekuracyjne, przywiqzujgc je do odpowiednio wytrzymatych czesci bu-
dynku. Gdy prace sq prowadzone nad oszklonymi czesSciami dachu lub
Swietlikami, woéwczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio dtugimi i grubymi
deskami.
Do prac na maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowac
specjalne rusztowania.
Na terenie wokdt rusztowania nalezy okresli¢ i oznakowac strefy niebez-
pieczenstwa o promieniu nie mniejszym niz 10% wysokos$ci, z ktérej mogqg
spadac¢ materiaty, lecz nie mniejszym niz ém. Pomosty drewniane ruszto-
wan powinny miec¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz Tm i powinny by¢ wykonane
z desek o grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu
nie powinny by¢ wieksze niz 0,01m. Rusztowanie powinno mie¢ dwie pod-
pory zamocowane do pomostu. Na wysokos$ci powyzej 1,0m pomost powi-
nien by¢ wyposazony w bariere o wysokosci 1,1m, przy czym deska na
dole bariery powinna miec¢ szerokos¢ 0,15m.
Zabrania sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monterdw na
rusztowaniach lub drabinach. Nie wolno tez przebywac¢ pod unoszonymi
przedmiotami. W czasie wykonywania prac na wysokos$ciach jeden z pra-
cownikdw powinien znajdowac sie na ziemi wyposazony w sprzet i srodki
umozliwiajgce szybkie udzielenie pierwszej pomocy
UWAGI:

e uUzywac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

e prace wykonac¢ zgodnie z projektem branzowym ,planem bioz , ob-

owiqgzujgcymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami
technicznymi, oraz BHP.

4. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych , zapobiega-
jacych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania roboét bu-
dowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sqgsiedztwie , w tym zapewniajgcych bezpiecznqg i sprawng komuni-
kacje , umozliwiajgcqg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru , awa-
rii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny byc¢ przejezdne , zabrania sie sktadowa-
nia na nich materiatdw budowlanych , gromadzenia sprzetu itp.
- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie

sprzet p.poz.
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- umieszczenie we wszelkich , widocznych miejscach , tablic ostfrze-
gawczo informacyjnych

Opracowat :
Tech. el. Kazimierz Borkowski
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzeh elekir. i elen.

nr 107/73/1g
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